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Êàðä³îïðîòåêòîðí³ åôåêòè ôëîêàë³íó
â åêñïåðèìåíòàõ in vivo: âïëèâ íà ãåìîäèíàì³êó
òà óðàæåííÿ ì³îêàðäà çà óìîâ éîãî ³øåì³¿�ðåïåðôóç³¿

Â åêñïåðèìåíòàõ íà àíåñòåçîâàíèõ ñîáàêàõ ç â³äòâîðåííÿì åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ³øåì³¿ (90 õâ)
òà ðåïåðôóç³¿ (180 õâ) ïîêàçàíî êàðä³îïðîòåêòîðíèé âïëèâ äî³øåì³÷íî¿ àêòèâàö³¿ ÀÒÔ-
÷óòëèâèõ êàë³ºâèõ (Ê

ÀÒÔ
) êàíàë³â çà äîïîìîãîþ âíóòð³øíüîâåííîãî ââåäåííÿ íîâîãî

â³ò÷èçíÿíîãî ôòîðâì³ñíîãî àêòèâàòîðà öèõ êàíàë³â � ôëîêàë³íó â äîç³ 0,1 ìã/êã, ùî ïðàêòè÷íî
íå çì³íþâàëî ïîêàçíèêè ãåìîäèíàì³êè çà óìîâ íîðìîêñ³¿. Òàêèì ÷èíîì, ïðîâåäåíå äîñë³äæåííÿ
âïëèâó ôëîêàë³íó íà çì³íè êàðä³îãåìîäèíàì³êè ï³ä ÷àñ ³øåì³¿�ðåïåðôóç³¿ ì³îêàðäà
ïðîäåìîíñòðóâàëè ïåâí³ îñîáëèâîñò³ ðîçâèòêó ³øåì³÷íî-ðåïåðôóç³éíîãî ñèíäðîìó â óìîâàõ
ñòèìóëÿö³¿ àêòèâíîñò³ Ê

ÀÒÔ
-êàíàë³â. Ç íàøî¿ òî÷êè çîðó äî ïîçèòèâíèõ âïëèâ³â ôëîêàë³íó, ùî

ìîæóòü ñïðèÿòè éîãî êàðä³îïðîòåêòîðíèì åôåêòàì, ìîæíà â³äíåñòè ïîì³ðíå çíèæåííÿ
àðòåð³àëüíîãî òèñêó, ùî ïîñëàáëþº íàâàíòàæåííÿ íà óðàæåíå ñåðöå ³ ñïðèÿº çáåðåæåííþ
ñåðöåâîãî âèêèäó â ïåðø³ ãîäèíè ³øåì³¿, çàïîá³ãàííÿ ï³äâèùåííþ îïîðó êîðîíàðíèõ ñóäèí òà
â³äíîñíå çáåðåæåííÿ ïîêàçíèê³â ñêîðîòëèâîñò³ ì³îêàðäà â ïåð³îä ðåïåðôóç³¿. Âñ³
âèùåïåðåðàõîâàí³ âëàñòèâîñò³ ôëîêàë³íó ñïðèÿþòü çìåíøåííþ ðîçì³ðó çîíè ³íôàðêòó ì³îêàðäà
ï³ñëÿ ³øåì³¿�ðåïåðôóç³¿ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì íà 37 %.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Ê

ÀÒÔ
-êàíàëè, ôëîêàë³í, ³øåì³ÿ�ðåïåðôóç³ÿ, ãåìîäèíàì³êà, ³íôàðêò ì³îêàðäà.

ÂÑÒÓÏ

Äîáðå â³äîìî, ùî àäåíîçèíòðèôîñôàò÷óò-
ëèâ³ (Ê

ÀÒÔ
) êàíàëè º öåíòðàëüíîþ ëàíêîþ

êàðä³îïðîòåêö³¿ ïðè ³øåì³¿ òà ðåïåðôóç³¿
ì³îêàðäà, à ¿õ ôàðìàêîëîã³÷í³ àêòèâàòîðè
ïðîÿâëÿþòü àíòè³øåì³÷í³ âëàñòèâîñò³ [19].
Â îñòàíí³ ðîêè âåëèêó óâàãó ïðèä³ëÿþòü
ôòîðâì³ñíèì àêòèâàòîðàì, â ïåðøó ÷åðãó
÷åðåç çíà÷íî ìåíøó òîêñè÷í³ñòü ïîð³âíÿíî
ç àêòèâàòîðàìè, ùî íå ì³ñòÿòü ôòîð. Êð³ì
òîãî,  ââåäåííÿ îñòàííüîãî â ìîëåêóëó
ë³êàðñüêîãî çàñîáó ïðèçâîäèòü äî çá³ëüøåí-
íÿ éîãî ñòàá³ëüíîñò³ (ïîñèëþº ïðîòèîêèñ-
íþâàëüíó ñò³éê³ñòü ìîëåêóëè òà çìåíøóº ¿¿
ìåòàáîë³çì â îðãàí³çì³, à öå â ñâîþ ÷åðãó
çá³ëüøóº òðèâàë³ñòü ä³¿ ïðåïàðàòó) òà ë³ïî-
ô³ëüíîñò³ (ïîñèëþº äîñòóïí³ñòü â îðãàí³çì³
ëþäèíè), á³îëîã³÷íà àêòèâí³ñòü ïðåïàðàòó

ïðè öüîìó íå çìåíøóºòüñÿ, à ³íêîëè íàâ³òü
ïîñèëþºòüñÿ [23]. Çîêðåìà, ïîòóæí³ àíòè-
³øåì³÷í³ âëàñòèâîñò³ áóëè ïîêàçàí³ â åêñïå-
ðèìåíòàõ ç ³øåì³ºþ�ðåïåðôóç³ºþ íà ³çîëüî-
âàíèõ, ïåðôóçîâàíèõ çà Ëàíãåíäîðôîì
ñåðöÿõ ìîðñêèõ ñâèíîê ³ ùóð³â äëÿ òàêèõ
ôòîðâì³ñíèõ àêòèâàòîð³â Ê

ÀÒÔ
-êàíàë³â, ÿê

ò³îôëîêàë³í (ÏÔ-10) [8, 9], ôëîêàë³í [10] ³
ôòîðâì³ñíèõ àíàëîã³â ä³àçîêñèäó � Ä³àçîÔì
òà Ä³àçîÔï [6]. Ïðè öüîìó äëÿ á³ëèõ ùóð³â
íàï³âëåòàëüíà äîçà ò³îôëîêàë³íó òà ôëîêà-
ë³íó (ôòîðâì³ñíèõ àíàëîã³â ï³íàöèäèëó)
ñòàíîâèòü 1800 òà 2150 ìã/êã â³äïîâ³äíî
â³äíîñíî ä³¿ ï³íàöèäèëó ó äîç³ 600 ìã/êã [1,
2]. Îñíîâíèì ó êàðä³îïðîòåêòîðíîìó ìåõà-
í³çì³ àêòèâà³¿ Ê

ÀÒÔ
-êàíàë³â º ãàëüìóâàííÿ

ìåòàáîë³÷íèõ  ïðîöåñ ³â  òà  àêòèâíîñò ³
êàòàáîë³òè÷íèõ ôåðìåíò³â (ôîñôîë³ïàçè À

2
,

ë³ïîêñèãåíàçè òîùî), åêîíîì³ÿ åíåðãåòè÷-
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íèõ ìàòåð ³àë ³â .  Ðîçâèòîê  ãàëüì³âíèõ
ïðîöåñ³â â³äáóâàåòüñÿ âíàñë³äîê çìåíøåííÿ
âì³ñòó âíóòð³øíüîêë³òèííîãî Ñà2+ [12, 16].
Ñòóï³íü àíòè³øåì³÷íîãî çàõèñòó ì³îêàðäà
òà ³íøèõ òêàíèí çàëåæèòü â³ä òèïó àêòèâî-
âàíèõ Ê

ÀÒÔ
-êàíàë³â:  ñàðêîëåìàëüíî¿  òà

ì³òîõîíäð³àëüíî¿ ìåìáðàí êàðä³îì³îöèò³â,
ñóäèííèõ òà åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí [8].
Çíà÷íó ðîëü ó êàðä³îïðîòåêö³¿ â³ä³ãðàº
àêòèâàö³ÿ ñàìå ì³òîõîíäð³àëüíèõ êàíàë³â,
õî÷à ïåâíèé âíåñîê ìàþòü ³ ñàðêîëåìàëüí³,
çîêðåìà â ðîçøèðåíí³ êîðîíàðíèõ ñóäèí,
ï³äòðèìàíí³ íîðìàëüíîãî êîðîíàðíîãî
êðîâîòîêó ï³ä ÷àñ ðåïåðôóç³¿ òà çìåíøåíí³
åêñòðàñèñòîë³¿ [9, 10]. Êàðä³îïðîòåêö³ÿ, ùî
áóëà âèêëèêàíà àêòèâàö³ºþ Ê

ÀÒÔ
-êàíàë³â

ì³òîõîíäð³àëüíî¿ ìåìáðàíè, â³äáóâàºòüñÿ
÷åðåç  çàïîá³ãàííÿ  ïåðåíàâàíòàæåííþ
ì³òîõîíäð³¿ Ñà2+ [22], ³, â³äïîâ³äíî, â³äêðè-
âàííÿ ì³òîõîíäð³àëüíî¿ ïîðè [18] òà àïîïòî-
çó  [5] ,  çìåíøåííÿ â ³ëüíîðàäèêàëüíèõ
ïðîöåñ³â [21], âïëèâ íà îêèñíå ôîñôîðè-
ëþâàííÿ [7] òà ðåãóëþâàííÿ îá�ºìó ì³òî-
õîíäð³é [14]. Ïðîòå ïîâíîãî ðîçóì³ííÿ
ðîçâèòêó êàðä³îïðîòåêòîðíèõ ìåõàí³çì³â
ïðè àêòèâàö³¿ Ê

ÀÒÔ
-êàíàë³â äîñ³ íåìàº.

Â³äîìî, ùî â íåâåëèêèõ äîçàõ (1 ìêìîëü/ë
³ ìåíøå) àêòèâàòîðè Ê

ÀÒÔ
-êàíàë³â (á³ìàêà-

ë³ì, êðîìàêàë³ì, ä³àçîêñèä, Ä³àçîÔì ³
Ä³àçîÔï, ò³îôëîêàë³í òà ôëîêàë³í) ïðàêòè÷-
íî íå âïëèâàþòü íà ôóíêö³þ íåïîøêîä-
æåíîãî ì³îêàðäà,  òîä³  ÿê ïðè ³øåì³¿�
ðåïåðôóç³¿ âèêëèêàþòü êàðä³îïðîòåêòîðí³
åôåêòè, ïîä³áí³ äî çàõèñíîãî ôåíîìåíà
³øåì³÷íîãî ïðåêîíäèö³þâàííÿ [6, 11, 15, 17].
Ïðîòå çá³ëüøåííÿ äîçè äî 5 ìêìîëü/ë
ïåâíèì ÷èíîì âïëèâàº íà ôóíêö³þ ì³îêàð-
äà, çîêðåìà ò³îôëîêàë³í  ïîñèëþº éîãî ñêî-
ðîòëèâó àêòèâí³ñòü [8, 9],  à Ä³àçîÔì ³
Ä³àçîÔï ¿¿ íåçíà÷íî çíèæóþòü [6]. Ïîäàëü-
øå çá³ëüøåííÿ äîçè (10 òà 30 ìêìîëü/ë äëÿ
ëåâêðîìàêàë³ìó òà êðîìàêàë³ìó â³äïîâ³ä-
íî) ìîæå çíà÷íî ïðèãí³÷óâàòè ñêîðîòëèâó
àêòèâí³ñòü ì³îêàðäà, àæ äî ïîâíî¿ çóïèíêè
ñåðöÿ [8, 17], âèêëèêàòè àðèòì³¿ òà íàâ³òü
ô³áðèëÿö³þ éîãî øëóíî÷ê³â [13], çóìîâëþ-

âàòè ñèëüíó ã³ïîòåíç³þ [20]. Óñå öå ðîáèòü
âèêîðèñòàííÿ àêòèâàòîð³â Ê

ÀÒÔ
-êàíàë³â ó

êë³í³ö³ äîñèòü ïðîáëåìàòè÷íèì ³ ñâ³ä÷èòü
ïðî íåîáõ³äí³ñòü îáåðåæíî ï³äõîäèòè äî ¿õ
äîçóâàííÿ.

Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî äîñë³äæåííÿ
êàðä³îïðîòåêòîðíèõ åôåêò³â íîâîãî â³ò÷èç-
íÿíîãî ôòîðâì³ñíîãî àêòèâàòîðà Ê

ÀÒÔ
-

êàíàë³â ñàðêîëåìàëüíî¿ òà ì³òîõîíäð³àëüíî¿
ìåìáðàí ôëîêàë³íó â åêñïåðèìåíòàõ in vivo
â äîçàõ, ùî ïðàêòè÷íî íå çì³íþþòü ïîêàç-
íèêè ãåìîäèíàì³êè.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äè âèêîíàíî íà áåçïîðîäíèõ ñîáàêàõ
ìàñîþ â³ä 15 äî 25 êã, ï³ä õëîðàëîçî-óðå-
òàíîâèì íàðêîçîì (0,07 òà 0,7 ã/êã, âíóòð³ø-
íüîâåííî). Â ðîáîò³ âèêîðèñòîâóâàëè ìåòîä
ðåòðîãðàäíî¿ êàòåòåðèçàö³¿ àóòîïåðôóç³¿ òà
ïðèö³ëüíî¿ åìáîë³çàö³¿ ã³ëêè ë³âî¿ êîðîíàðíî¿
àðòåð³ ¿ ,  ÿêèé äàº  çìîãó â ³äòâîðþâàòè
ëîêàëüíó ³øåì³þ�ðåïåðôóç³þ ì³îêàðäà áåç
ðîçêðèòòÿ ãðóäíî¿ ïîðîæíèíè òà ç³ çáåðå-
æåííÿì ñïîíòàííîãî äèõàííÿ (äåòàëüíî
ìåòîä îïèñàíèé ðàí³øå [3]) .  Ïåðôóç³ÿ
êîðîíàðíèõ ñóäèí ç ïîñò³éíèì îá�ºìîì êðîâ³
äàâàëà ìîæëèâ³ñòü ñë³äêóâàòè çà çì³íàìè
ñóäèííîãî òîíóñó. Ðåºñòðàö³þ ãåìîäèíà-
ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â ïðîâîäèëè ïðîòÿãîì
óñüîãî äîñë³äó çà äîïîìîãîþ ïîë³êàðä³î-
ãðàôà �Mingograph-82�, ô³ðìè «Siemens-El-
ema» (Øâåö³ÿ). Ñèñòåìíèé àðòåð³àëüíèé
òèñê (ÑÀÒ) ³  òèñê ó  ë³âîìó øëóíî÷êó
(ÒËØ) ðåºñòðóâàëè åëåêòðîìàíîìåòðîì
÷åðåç êàòåòåð ó àîðò³ òà ïîðîæíèí³ øëó-
íî÷êà. Õâèëèííèé îá�ºì êðîâ³ (ÕÎÊ) âèç-
íà÷àëè ìåòîäîì òåðìîäèëþö³¿ [4]. Çì³íè
ñêîðîòëèâîñò³ ì³îêàðäà ë³âîãî øëóíî÷êà
îö³íþâàëè çà äîïîìîãîþ ïåðøî¿ ïîõ³äíî¿
òèñêó  ó  øëóíî÷êó  (dP /d t )  òà  ³íäåêñó
ñêîðîòëèâîñò³ ì³îêàðäà (dÐ/dt

max
)/Ð.

Ïî çàê³í÷åíí³ äîñë³äó ïëàí³ìåòðè÷íî
âèì³ðþâàëè ïëîùó ³íôàðêòó ì³îêàðäà òà
ïëîùó �ðèçèêó�. Çîíó �ðèçèêó� âèÿâëÿëè
çàáàðâëåííÿì ³íòàêòíèõ ä³ëÿíîê ì³îêàðäà

Êàðä³îïðîòåêòîðí³ åôåêòè ôëîêàë³íó
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çà äîïîìîãîþ ââåäåííÿ 80�100 ìë 1%-ãî
ðîç÷èíó ìåòèëåíîâîãî ñèíüîãî â àîðòó áåç-
ïîñåðåäíüî ï³ñëÿ âèëó÷åííÿ ñåðöÿ ³ç ãðóäíî¿
ïîðîæíèíè ïðè çàòÿãíóòîìó òóðí³êåò³ â
ì³ñö³ îêëþç³¿ êîðîíàðíî¿ àðòåð³¿. Âèä³ëåíèé
ë³âèé øëóíî÷îê ðîçð³çàëè ïåðïåíäèêóëÿðíî
éîãî îñ³ íà áëîêè òîâùèíîþ 0,5 ñì. Íåïîø-
êîäæåíèé ì³îêàðä çàáàðâëþâàâñÿ ó òåìíî-
ñèí³é êîë³ð, à çîíà �ðèçèêó� çàëèøàëàñÿ
íåçàáàðâëåíîþ. Ï³ñëÿ âèì³ðþâàííÿ ïëîù³
çîíè �ðèçèêó� çðàçêè ôàðáóâàëè í³òðîñèí³ì
òåòðàçîë³ºì, ÿêèé âèÿâëÿº ñóìàðíó àêòèâ-
í³ñòü äåã³äðîãåíàç, ïðè öüîìó íåêðîòè÷í³
ä³ëÿíêè çàëèøàëèñÿ íåçàáàðâëåíèìè.

Óñüîãî ïðîâåëè äâ³ ñåð³¿ åêñïåðèìåíò³â �
êîíòðîëüíó (n = 11) ³ äîñë³äíó (n = 7), â ÿêèõ
âèçíà÷àëè ïîêàçíèêè ïðè ðåã³îíàëüí³é ³øåì³¿
ì³îêàðäà (90 õâ) ³ íàñòóïí³é ðåïåðôóç³¿ (180
õâ), àëå ó äîñë³äí³é ãðóï³ íà òë³ âíóòð³ø-
íüîâåííîãî ââåäåííÿ 0,1 ìã/êã àêòèâàòîðà
Ê

ÀÒÔ
-êàíàë³â ôëîêàë³íó çà 10 õâ äî ïî÷àòêó

³øåì³¿.
Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè îáðîáëÿëè ìàòå-

ìàòè÷íî ìåòîäîì âàð³àö³éíî¿ ñòàòèñòèêè çà
äîïîìîãîþ êîìï�þòåðíî¿ ïðîãðàìè Origin
7.0. Äîñòîâ³ðí³ñòü ðåçóëüòàò³â âèçíà÷àëè çà
êðèòåð³ºì t Ñòüþäåíòà. Çíà÷åííÿ Ð<0,05
ðîçãëÿäàëè ÿê ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðí³.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ¯Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Ðåçóëüòàòè âèì³ðþâàííÿ ïîêàçíèê³â ãåìî-
äèíàì³êè  çà  óìîâ  åêñïåðèìåíòàëüíî¿
³øåì³¿�ðåïåðôóç³¿ ì³îêàðäà ç ïîïåðåäí³ì
âíóòð³øíüîâåííèì ââåäåííÿì ôëîêàë³íó òà
áåç íüîãî (êîíòðîëü) ïðåäñòàâëåíî â òàá-
ëèö³.

ßê âèäíî, ëîêàëüíà ³øåì³ÿ ì³îêàðäà ç
íàñòóïíîþ ðåïåðôóç³ºþ ñóòòºâî íå âïëèâàº
íà ÑÀÒ ³ ÒËØ. Ñë³ä â³äì³òèòè â³äñóòí³ñòü
³ñòîòíèõ çì³í ìàêñèìàëüíî¿ øâèäêîñò³
íàðîñòàííÿ òèñêó ó ë³âîìó øëóíî÷êó � dP/
dt

max
. Ïðîòå ï³ä ÷àñ ðåïåðôóç³¿ ñïîñòåð³-

ãàºòüñÿ çíà÷íå çíèæåííÿ öüîãî ïîêàçíèêà,
ÿêèé ñÿãàº ìàêñèìàëüíèõ çíà÷åíü íà 30-é
õâèëèí³ � 39,85 % ± 3,2 % (P<0,05), ç íåç-

íà÷íèì â³äíîâëåííÿì ó ê³íö³ ðåïåðôóç³¿.
Ì³í³ìàëüíà øâèäê³ñòü çíèæåííÿ òèñêó ó
ïîðîæíèí³ ë³âîãî øëóíî÷êà � dP/dt

min
 äåùî

çíèæóºòüñÿ ï³ä ÷àñ ïåðøî¿ ãîäèíè ³øåì³¿ ³
ñÿãàº ìàêñèìàëüíîãî çìåíøåííÿ íà 60-é
õâèëèí³ ðåïåðôóç³¿ � 33,19 % ± 5,42 %
(Ð<0,05).

Ââåäåííÿ ôëîêàë³íó âèêëèêàº êîðîòêî-
÷àñíå çíèæåííÿ ÑÀÒ íà 15% (Ð<0,05). Ï³ä
÷àñ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ãîñòðî¿ ³øåì³¿ íà òë³
ââåäåííÿ ôëîêàë³íó öåé ïîêàçíèê ïðàêòè÷íî
íå çì³íþºòüñÿ, ïðîòå º äåùî çíèæåíèì íà
60-é õâèëèí³ ³øåì³¿ òà ïðîòÿãîì ðåïåðôóç³¿.

ÒËØ â åêñïåðèìåíòàõ ç  ââåäåííÿì
ôëîêàë³ó ï³ä ÷àñ ³øåì³¿  òà ðåïåðôóç³¿
ïðàêòè÷íî íå çì³íþºòüñÿ ³ ëèøå ï³ä ê³íåü
ðåïåðôóç³¿ äåùî çíèæóºòüñÿ.

Ñòàá³ëüíîþ ïðîòÿãîì åêñïåðèìåíòó ç
ïîïåðåäí³ì ââåäåííÿì ôëîêàë³íó çàëè-
øàºòüñÿ ñêîðîòëèâà ôóíêö³ÿ ì³îêàðäà (dP/
dt

max
), õî÷à ï³ä ÷àñ ðåïåðôóç³¿ ñïîñòåð³-

ãàëàñÿ äåÿêà òåíäåíö³ÿ äî çíèæåííÿ. Ñë³ä
çàó âàæèòè,  ùî íàâ³òü  çíà÷åííÿ  öüîãî
ïîêàçíèêà ï³ä ÷àñ ðåïåðôóç³é áóëè êðàùèìè,
í³æ ó êîíòðîë³: çíèæåííÿ â³ä âèõ³äíèõ
çíà÷åíü íà 30, 60 ³ 120-é õâèëèíàõ ðåïåð-
ôóç³¿ íà 19,68 ± 4,8 (êîíòðîëü 39,85 ± 3,2;
Ð<0,05), 16,05 ± 7,7 (êîíòðîëü 34,13 ± 2,11;
Ð<0,05), 19,48 % ± 6,4 % (êîíòðîëü 26,55 % ±
1,73 %) â³äïîâ³äíî.

Àíàëîã³÷í³ çì³íè ïðè ââåäåíí³ ôëîêàë³íó
äî ³øåì³¿ â³äáóâàþòüñÿ ç ïîêàçíèêîì dP/
dt

min 
 � â³í º çíèæåíèì, ïðîòå ñòàá³ëüíèì

ïðàêòè÷íî ïðîòÿãîì óñüîãî åêñïåðèìåíòó.
Âîäíî÷àñ íàâ³òü ïðè öüîìó çíà÷åííÿ dP/
dt

min 
 ï³ä ÷àñ ðåïåðôóç³¿ â åêñïåðèìåíòàõ ç

ââåäåííÿì ôëîêàë³íó áóëè êðàùèìè, í³æ ó
êîíòðîë³: çíèæåííÿ â³ä âèõ³äíèõ çíà÷åíü íà
12,85 ± 7,3 (êîíòðîëü 33,19 ± 5,42; Ð<0,05),
16,95 ± 7,9 (êîíòðîëü 26,95 ± 7,58; Ð<0,05),
16,8 % ± 7,1 % (êîíòðîëü 30,44 % ± 7,01 %;
Ð<0,05) íà 60, 120 ³ 180-é õâèëèíàõ ðåïåð-
ôóç³¿.

Ïîêàçàíî, ùî îêëþç³ÿ êîðîíàðíî¿ àðòåð³¿
ïðèçâîäèòü äî ïðîãðåñèâíîãî çíèæåííÿ
ÕÎÊ ïðîòÿãîì óñüîãî åêñïåðèìåíòó. Ââå-
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Âïëèâ ôëîêàë³íó íà äèíàì³êó ïîêàçíèê³â êàðä³îãåìîäèíàì³êè (% â³ä âèõ³äíîãî ð³âíÿ) â ïåð³îä ³øåì³¿ òà ðåïåðôóç³¿ ì³îêàðäà (Ì±m, n=18)

Ïîêàçíèê ²øåì³ÿ, õâ Ðåïåðôóç³ÿ, õâ

      10        30       60        90       10        30         60        120         180

Ñèñòåìíèé àðòåð³àëüíèé òèñê
     ³øåì³ÿ�ðåïåðôóç³ÿ -6,1±3,2 1,48±2,84 -3,29±4,43 1,0±3,58 11,79±0,99 6,55±1,21 0,89±1,83 -3,54±3,47 -1,5±2,4
     ââåäåííÿ ôëîêàë³íó
     ³ ³øåì³ÿ�ðåïåðôóç³ÿ -4,9±6,3 -15,32±5,9* -4,4±6,2 -9,5±6,7 -14,26±5,1* -13,93±7,7* -8,18±8,1 -18,6±4,6* -29,2±7,1*

Òèñê ó ë³âîìó øëóíî÷êó
     ³øåì³ÿ�ðåïåðôóç³ÿ -10,65±4,38 -3,9±2,1 -9,32±3,45 -3,41±3,5 10,79±8,41 4,24±5,82 -1,18±2,3 -7,03±4,71 -9,32±5,28
     ââåäåííÿ ôëîêàë³íó
     ³ ³øåì³ÿ�ðåïåðôóç³ÿ -5,9±1,7 -4,1±3,8 -6,44±4,2 -7,62±4,5 -8,04±4,9* -6,33±4,6 -4,51±2,6 -13,1±4,5 -16,45±1,4

Ïåðøà ïîõ³äíà òèñêó
ó ë³âîìó øëóíî÷êó (dP/dt 

max
)

     ³øåì³ÿ�-ðåïåðôóç³ÿ -2,19±1,8 -8,06±3,21 -4,95±2,76 -7,95±2,54 -3,47±0,92 -39,85±3,2 -34,13±2,11 -26,55±1,73 -14,7±2,31
     ââåäåííÿ ôëîêàë³íó
     ³ ³øåì³ÿ�ðåïåðôóç³ÿ -3,82±4,1 -6,42±3,8 -7,06±3,3 -13,06±4,5 -17,84±3,3* -19,68±4,8* -16,05±7,7* -19,48±6,4 -23,63±3,2*

Ïåðøà ïîõ³äíà òèñêó
ó ë³âîìó øëóíî÷êó (dP/dt 

min
)

     ³øåì³ÿ�ðåïåðôóç³ÿ -7,12± 3,33 -7,68± 3,86 -9,93± 4,25 -18,24± 5,5 -21,64 ± 6,4 -20,76 ± 8,76 -33,19± 5,42 -26,95± 7,58 -30,44± 7,01
     ââåäåííÿ ôëîêàë³íó
     ³ ³øåì³ÿ�ðåïåðôóç³ÿ -9,62±2,5 -11,36±4,4 -14,66±2,9 -15,92±2,9 -16,44±5,1 -16,23±5,9 -12,85±7,3* -16,95±7,9* -16,8±7,1*

Õâèëèííèé îá�ºì êðîâ³
     ³øåì³ÿ-ðåïåðôóç³ÿ -8,45± 2,8 -17,67± 6,6 -28,63±3,44 -25,64±4,8 -26,16±7,14 -38,57± 5,4 -43,46±3,44 -41,46±6,22 -44,79±7,21
     ââåäåííÿ ôëîêàë³íó
     ³ ³øåì³ÿ�ðåïåðôóç³ÿ 17,55±13,6* -19,46±8,88 -8,94±7,68* -28,67 ±2,45 -30,96 ±9,04 -44,64±11,83 -35,12±7,27 -40,48±1,86 -42,26±6,13

×àñòîòà ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü
     ³øåì³ÿ�ðåïåðôóç³ÿ 0,65±1,73 1,04±0,82 2,21±4,75 -3,25±4,1 4,55±1,38 0,65±2,75 5,84±2,64 16,23±1,88 29,87±1,71
    ââåäåííÿ ôëîêàë³íó
     ³ ³øåì³ÿ�ðåïåðôóç³ÿ -12,66±7,1* -17,62±7,1* -14,56±5,5* -15,88±4,1* -19,4 ±4,6* -23,03 ±3,7* -21,73 ±4,8* -18,08±8,3* 4,33±4,6*

* P<0,05 â³äíîñíî êîíòðîëþ (³øåì³ÿ�ðåïåðôóç³ÿ).
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äåííÿ ôëîêàë³íó çá³ëüøóº ÕÎÊ íà 5-é
õâèëèí³ ï³ñëÿ ³í�ºêö³¿ ó ñåðåäíüîìó íà 12,11 %
± 9,74 % (Ð<0,05). Ç ïî÷àòêîì ³øåì³¿ öåé
ïîêàçíèê íå çíèæóºòüñÿ, ÿê ó êîíòðîë³, à
íàâïàêè, ïðîäîâæóº çðîñòàòè òà íà 10-é
õâèëèí³ ³øåì³¿ º çá³ëüøåíèì ó ñåðåäíüîìó
íà 17,55 % ± 13,6 % (Ð<0,05) â³ä âèõ³äíîãî
ð³âíÿ. Äåùî êðàùèì, í³æ ó êîíòðîë³ â³í º íà
60-é õâèëèí³ ³øåì³¿ � çíèæåííÿ â³ä âèõ³ä-
íîãî ð³âíÿ ó ñåðåäíüîìó íà 8,94 ± 7,68
(Ð<0,05) ó ïîð³âíÿíí³ ç 28,63 % ± 3,44 % ó
êîíòðîë³. Ó íàñòóïíèé ïåð³îä ³øåì³¿ òà
ðåïåðôóç³¿ ÕÎÊ â åêñïåðèìåíòàõ ç ââåäåí-
íÿì ôëîêàë³íó ïðàêòè÷íî íå â³äð³çíÿºòüñÿ
â³ä êîíòðîëüíèõ çíà÷åíü.

Ó äîñë³äàõ ç ôëîêàë³íîì ñïîñòåð³ãàëîñÿ
çìåíøåííÿ ÷àñòîòè ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü,
ÿêà íàáóâàº â³ðîã³äíîñò³ â³äíîñíî âèõ³äíèõ
çíà÷åíü íà ê³íåöü ³øåì³¿ òà ïî÷àòîê ðåïåð-
ôóç³¿, à òàêîæ ùîäî êîíòðîëþ ïðîòÿãîì
óñüîãî  åêñïåðèìåíòó.  Ïðîòå  äî  ê ³íöÿ
ðåïåðôóç³éíîãî ïåð³îäó öåé ïîêàçíèê
â³äíîâëþºòüñÿ äî âèõ³äíèõ çíà÷åíü, òîä³ ÿê
ó êîíòðîëüíèõ åêñïåðèìåíòàõ ïî÷èíàþ÷è ç
2-¿ ãîäèíè ðåïåðôóç³éíîãî ïåð³îäó â³í
çðîñòàº òà ñÿãàº ìàêñèìóìó ï³ä ê³íåöü
ðåïåðôóç³¿ � ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³äâèùåííÿ

â³äíîñíî âèõ³äíèõ çíà÷åíü ó ñåðåäíüîìó íà
29,87 % ± 1,71 % (Ð<0,05).

Êîðîíàðíèé ïåðôóç³éíèé òèñê (ÊÏÒ) ó
êîíòðîë³ ïðîòÿãîì óñüîãî ïåð³îäó ³øåì³¿
çàëèøàâñÿ ïðàêòè÷íî íåçì³ííèì, ïðîòå ç
ïî÷àòêîì ðåïåðôóç³¿ ñïîñòåð³ãàëîñÿ éîãî
ï³äâèùåííÿ,  ÿêå ñÿãàëî ìàêñèìàëüíèõ
çíà÷åíü íà 120-é õâèëèí³ ðåïåðôóç³¿ òà
ñòàíîâèëî â³ä âèõ³äíîãî ð³âíÿ ó ñåðåäíüîìó
22,15 % ± 5,86 % (Ð<0,05; ðèñ.1). Âîäíî÷àñ
â åêñïåðèìåíòàõ â ïîïåðåäí³ì ââåäåííÿì
ôëîêàë³íó ÊÏÒ ï³ä ÷àñ ðåïåðôóç³¿ çàëè-
øàºòüñÿ ñòàá³ëüíèì ³ áëèçüêèì äî âèõ³ä-
íîãî ð³âíÿ.

ßê ³ â åêñïåðèìåíòàõ in vitro [10], ó
íàø³é ðîáîò³ ïîêàçàíî, ùî ä³ÿ ôëîêàë³íó
çìåíøóº ê³ëüê³ñòü ïîðóøåíü ðèòìó ïîð³â-
íÿíî ç êîíòðîëåì ï³ä ÷àñ óñüîãî åêñïåðè-
ìåíòó. Òàê, ó ïåð³îä ³øåì³¿ åêñòðàñèñòîëè
áóëè ïîîäèíîêèìè, ïðîòå ¿õ ê³ëüê³ñòü ó
ñåðåäíüîìó äåùî çá³ëüøèëàñÿ â ïåð³îä
ðåïåðôóç³¿. Îñîáëèâî çíà÷íå çìåíøåííÿ
ïîðóøåíü ðèòìó (ìàéæå â 11 ðàç³â � 1,6 ±
0,68 ùîäî 17,29 õâ-1 ± 5,81 õâ-1 ó êîíòðîë³,
Ð<0,05) â³äì³÷àëîñÿ íà 60-é õâèëèí³ ³øåì³¿
òà ïðîòÿãîì óñüîãî ïåð³îäó ðåïåðôóç³¿
(ðèñ.2).

Ðèñ. 1. Âïëèâ ôëîêàë³íó íà ïåðôóç³éíèé òèñê ó êîðîíàðíèõ ñóäèíàõ (à) òà íà ñåðöåâèé ðèòì (âêàçàíî ê³ëüê³ñòü ïîðóøåíü
ðèòìó) ó òâàðèí çà óìîâ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ³øåì³¿�ðåïåðôóç³¿ ì³îêàðäà ó êîíòðîëüí³é ãðóï³ (1) òà ï³ñëÿ ââåäåííÿ
ôëîêàë³íó (2): ² � âèõ³äí³ óìîâè (íîðìîêñ³ÿ). Íà à: çà â³ññþ îðäèíàò � âåëè÷èíà ðåàêö³¿ ó â³äñîòêàõ â³ä âèõ³äíîãî ð³âíÿ;
II�VI � 10,30,60,120,180 õâ ðåïåðôóç³¿; íà á: II�IV � 30,60,90 õâ ³øåì³¿, V�VII � 60,120,180 õâ ðåïåðôóç³¿.
* P<0,05 â³äíîñíî êîíòðîëþ (³øåì³ÿ�ðåïåðôóç³ÿ)
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Òàêèì ÷èíîì, àíàë³ç çì³íè ïîêàçíèê³â
êàðä³îãåìîäèíàì³êè ï³ä ÷àñ â³äòâîðåííÿ
ãîñòðî¿  ³øåì³¿�ðåïåðôóç³¿  (êîíòðîëüí³
åêñïåðèìåíòè) ïîêàçàâ, ùî ³øåì³ÿ íåçíà÷-
íèì ÷èíîì âïëèâàº íà ÑÀÒ, ÊÏÒ, ÒËØ,
ñêîðîòëèâó ôóíêö³þ ì³îêàðäà òà ðèòì.
Á³ëüøèõ çì³í âîíè çàçíàþòü ó  ïåð³îä
ðåïåðôóç³¿. Öå ìîæíà ïîÿñíèòè íå äóæå
âåëèêèì ëîêàëüíèì óøêîäæåííÿì ì³îêàðäà
(ïëîùà çîíè íåêðîçó â³äíîñíî ïëîù³ ë³âîãî
øëóíî÷êà ñòàíîâèòü 11,05 % ± 0,72 %) òà
òèì, ùî ³øåì³ÿ ì³îêàðäà â³äòâîðþâàëàñÿ â
óìîâàõ, áëèçüêèõ äî ô³ç³îëîã³÷íèõ. Ôëîêà-
ë³í ó äîç³ 0,1 ìã/êã íå âèêëèêàâ ñóòòºâèõ
çì³í ôóíêö³¿ ñåðöÿ, ïðîòå äåùî çìåíøóâàâ
ÑÀÒ òà  ÷àñòîòó  ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü ³
çá³ëüøóâàâ ÕÎÊ. Â³í ïðàêòè÷íî íå âïëèâàâ
íà çì³íè êàðä³îãåìîäèíàì³êè â ïåð³îä
³øåì³¿ (îêð³ì ÕÎÊ), ïðîòå â ïåð³îä ðåïåð-
ôóç³¿ ñë³ä âèä³ëèòè ïåâí³ â³äì³ííîñò³: ïî-
ïåðøå, â êîíòðîëüíèõ åêñïåðèìåíòàõ ÊÏÒ
ï³äâèùóâàâñÿ, òîä³ ÿê ôëîêàë³í ïîâí³ñòþ
çàïîá³ãàâ öüîìó åôåêòó � ÊÏÒ òðèìàâñÿ
ïðàêòè÷íî íà âèõ³äíîìó ð³âí³; ïî-äðóãå, â
êîíòðîë³, ïî÷èíàþ÷è ç 30-¿ òà 60-¿ õâèëèí
ðåïåðôóç³¿ â³äïîâ³äíî äîñèòü ñèëüíî çíèæó-
âàëîñÿ çíà÷åííÿ ìàêñèìàëüíî¿ øâèäêîñò³
íàðîñòàííÿ � dP/dt

max
 ³ ì³í³ìàëüíî¿ øâèä-

êîñò³ çíèæåííÿ òèñêó ó ïîðîæíèí³ ë³âîãî
øëóíî÷êà � dP/dt

min
, ó òîé ÷àñ ÿê ôëîêàë³í

çàïîá³ãàâ öüîìó.
Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî ï³ñëÿ ãîñòðî¿ ³øåì³¿�

ðåïåðôóç³¿ ó ñîáàê ïëîùà çîíè íåêðîçó
â³äíîñíî ïëîù³ ë³âîãî øëóíî÷êà ñòàíîâèòü
11,05 % ± 0,72 % (Ð<0,05), à â³äíîøåííÿ ïëîù³
çîíè íåêðîçó äî ïëîù³ çîíè ðèçèêó � 27,25 % ±
1,8 % (Ð<0,05; äèâ. ðèñ.2).

Ï³ñëÿ ââåäåííÿ ôëîêàë³íó â³äíîøåííÿ
ïëîù³ çîíè íåêðîçó äî ïëîù³ çîíè ðèçèêó
òà äî ïëîù³ ë³âîãî øëóíî÷êà â³ðîã³äíî
çìåíøóºòüñÿ òà ñòàíîâèòü ó ñåðåäíüîìó
18,65 ± 2,46 (Ð<0,05) ³ 6,91 % ± 0,64 %
(Ð<0,001) â³äïîâ³äíî. Â³äíîøåííÿ ïëîù³
çîíè ðèçèêó äî ïëîù³ ë³âîãî øëóíî÷êà ó
äîñë³äí³é (ââåäåííÿ ôëîêàë³íó) ³ êîíòðîëü-
í³é ãðóïàõ â³ðîã³äíî íå â³äð³çíÿëîñÿ ³
ñòàíîâèëî 37,33  ± 4,9 ³ 40,9 % ± 4,1 % â³ä-
ïîâ³äíî. Îòæå, ïîêàçàíî, ùî ïðè åêñïåðè-
ìåíòàëüí³é ãîñòð³é ³øåì³¿�ðåïåðôóç³ ¿
ïåðåä³øåì³÷íå ââåäåííÿ ôëîêàë³íó ïðèçâî-
äèòü  äî  çíà÷íîãî  çìåíøåííÿ  ðîçì³ðó
³íôàðêòà ì³îêàðäà ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì.

Òàêèì ÷èíîì, ïðîâåäåíå äîñë³äæåííÿ
âïëèâó ôëîêàë³íó íà çì³íè êàðä³îãåìî-
äèíàì³êè ï³ä ÷àñ ³øåì³¿�ðåïåðôóç³¿ ì³îêàð-
äà ïðîäåìîíñòðóâàëè ïåâí³ îñîáëèâîñò³
ðîçâèòêó ³øåì³÷íî-ðåïåðôóç³éíîãî ñèíäðî-
ìó â óìîâàõ ñòèìóëÿö³¿ àêòèâíîñò³ ÀÒÔ-
çàëåæíèõ êàë³ºâèõ êàíàë³â. Ç íàøî¿ òî÷êè
çîðó äî ïîçèòèâíèõ âïëèâ³â ôëîêàë³íó, ùî
ìîæóòü ñïðèÿòè éîãî êàðä³îïðîòåêòîðíèì
åôåêòàì, ìîæíà â³äíåñòè ïîì³ðíå çíèæåííÿ
àðòåð³àëüíîãî òèñêó, ùî ïîñëàáëþº íàâàíòà-
æåííÿ íà óðàæåíå ñåðöå ³ ñïðèÿº çáåðå-
æåííþ ñåðöåâîãî âèêèäó â ïåðø³ ãîäèíè
³øåì³¿. Âàæëèâå çíà÷åííÿ â öüîìó â³äíî-
øåíí³ ìàº òàêîæ çàïîá³ãàííÿ ôëîêàë³íîì
ï³äâèùåííþ îïîðó êîðîíàðíèõ ñóäèí òà
â³äíîñíå çáåðåæåííÿ ïîêàçíèê³â ñêîðîò-
ëèâîñò³ ì³îêàðäà â ïåð³îä ðåïåðôóç³¿.

Âñ³ âèùåïåðåðàõîâàí³ âëàñòèâîñò³ ôëî-
êàë³íó ñïðèÿþòü çìåíøåííþ çîíè ³íôàðêòó
ì³îêàðäà ï³ñëÿ ³øåì³¿�ðåïåðôóç³¿ ïîð³âíÿíî
ç êîíòðîëåì íà 37 %.

Ðèñ.2. Ä³ÿ ôëîêàë³íó íà ðîçì³ðè çîí óðàæåíü ñåðöÿ
ï³ñëÿ ³øåì³¿�ðåïåðôóç³¿ ì³îêàðäà ó ñîáàê in vivo ó
êîíòðîëüí³é ãðóï³ (1) òà ï³ñëÿ ââåäåííÿ ôëîêàë³íó (2):
I � çîíà ðèçèêó/ïëîùà ë³âîãî øëóíî÷êà, II � çîíà
íåêðîçó/çîíà ðèçèêó, III � çîíà íåêðîçó/ïëîùà ë³âîãî
øëóíî÷êà.
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ÊÀÐÄÈÎÏÐÎÒÅÊÒÎÐÍÛÅ ÝÔÔÅÊÒÛ
ÔËÎÊÀËÈÍÀ Â ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀÕ IN VIVO:
ÂËÈßÍÈÅ ÍÀ ÃÅÌÎÄÈÍÀÌÈÊÓ
È ÏÎÂÐÅÆÄÅÍÈÅ ÌÈÎÊÀÐÄÀ ÏÐÈ ÅÃÎ
ÈØÅÌÈÈ�ÐÅÏÅÐÔÓÇÈÈ

Â ýêñïåðèìåíòàõ íà àíåñòåçèðîâàííûõ ñîáàêàõ ñ âîñïðîèç-
âåäåíèåì ýêñïåðèìåíòàëüíîé èøåìèè (90 ìèí) è ðåïåð-
ôóçèè (180 ìèí) ïîêàçàíî êàðäèîïðîòåêòîðíîå âëèÿíèå
äîèøåìè÷åñêîé àêòèâàöèè ÀÒÔ-÷óâñòâèòåëüíûõ êàëèåâûõ
(Ê

ÀÒÔ
) êàíàëîâ ñ ïîìîùüþ âíóòðèâåííîãî ââåäåíèÿ íîâîãî

ôòîðñîäåðæàùåãî àêòèâàòîðà ýòèõ êàíàëîâ ôëîêàëèíà, â
äîçå 0,1 ìã/êã, êîòîðàÿ ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿëà ïîêàçàòåëè
ãåìîäèíàìèêè â óñëîâèÿõ íîðìîêñèè. Òàêèì îáðàçîì,
ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ôëîêàëèíà íà èçìåíåíèÿ
êàðäèîãåìîäèíàìèêè âî âðåìÿ èøåìèè�ðåïåðôóçèè
ìèîêàðäà ïðîäåìîíñòðèðîâàëè îïðåäåëåííûå îñîáåííîñòè
ðàçâèòèÿ èøåìè÷íî�ðåïåðôóçèîííîãî ñèíäðîìà â
óñëîâèÿõ ñòèìóëÿöèè àêòèâíîñòè Ê

ÀÒÔ
-êàíàëîâ. Ñ íàøåé

òî÷êè çðåíèÿ ê ïîëîæèòåëüíûì âëèÿíèÿì ôëîêàëèíà,
êîòîðûå ìîãóò ñîäåéñòâîâàòü åãî êàðäèîïðîòåêòîðíûì
ýôôåêòàì, ìîæíî îòíåñòè óìåðåííîå ñíèæåíèå àðòåðèàëü-
íîãî äàâëåíèÿ, êîòîðîå îñëàáëÿåò íàãðóçêó íà ïîðàæåííîå
ñåðäöå è ñîäåéñòâóåò ñîõðàíåíèþ ñåðäå÷íîãî âûáðîñà â
ïåðâûå ÷àñû èøåìèè, ïðåäîòâðàùåíèå ïîâûøåíèÿ
ñîïðîòèâëåíèÿ êîðîíàðíûõ ñîñóäîâ è îòíîñèòåëüíîå
ñîõðàíåíèå ïîêàçàòåëåé ñîêðàòèìîñòè ìèîêàðäà â ïåðèîä
ðåïåðôóçèè. Âñå âûøåïåðå÷èñëåííûå ñâîéñòâà ôëîêàëèíà
ïðèâîäÿò ê óìåíüøåíèþ ðàçìåðà îáëàñòè èíôàðêòà
ìèîêàðäà ïîñëå èøåìèè�ðåïåðôóçèè ïî ñðàâíåíèþ ñ
êîíòðîëåì íà 37 %.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ê

ÀÒÔ
-êàíàëû, ôëîêàëèí, èøåìèÿ�

ðåïåðôóçèÿ, ãåìîäèíàìèêà, èíôàðêò ìèîêàðäà.

R.B. Strutynskyi, À.P. Neshcheret,
L.V. Tumanovs�ka, R.A. Rovenets,
A.A.Moibenko.

CARDIOPROTECTIVE EFFECTS
OF FLOKALIN IN EXPERIMENTS IN VIVO:
INFLUENCE ON HEMODYNAMIC
AND DAMAGE OF A MYOCARDIUM
AT ITS ISCHEMIA-REPERFUSION

In experiments on anaesthetized dogs with modeling of experi-
mental ischemia (90min) and reperfusion (180min) the
cardioprotective influence of the preischemic activation of
ATP-sensitive potassium (K

ATP
) channels by intravenous in-

troduction of flokalin, a new fluorine-containing opener of
these channels was shown. Flokalin was introduced in dose
0.1 mg/kg of animal body weight which practically did not
change the parameters of hemodynamic in conditions of

normoxia. Thus, the experiments performed about flokalin
influence on changes of cardiohemodynamic during ischemia-
reperfusion of myocardium showed certain features of is-
chemia-reperfusion syndrome development under conditions
of K

ATP
 channels activity stimulation. In our opinion, positive

influence of flokalin can be explained by moderate decrease of
blood pressure that decreases loading of the damaged heart and
allows to preserve cardiac emission in the first period of is-
chemia. Also, these positive effects can be explained by pre-
vention of the increase of coronal vessel resistance and relative
preservation of myocardium contractility indexes by flokalin
in the period of reperfusion. All protective properties of flokalin
showed above result in diminishing of infarct size of myocar-
dium after ischemia-reperfusion  on 37% versus control ex-
periments.
Key words: K

ATP
 channels, flokalin, ischemia-reperfusion, he-

modynamic, infarct of myocardium.
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